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Zakladni informace

e Cilem kurzu je seznamit se se sazbou
dokumentl pomoci typografického systému
LaTeX



Zakladni informace

e Za co ziskate body?

Aktivita na

. 30 15
cviceni

Projekt 70 36



LaTeX

* 70. léta 20. stoleti: Donald E. Knuth vytvoril
typograficky program TeX

» TeX definuje sadu primitivnich pfikazu
* LaTeX definuje sadu maker

* Vystupem TeXu je soubor typu DVI, pro ziskani
souboru typu PDF se pouziva pdfTeX



LaTeX

e vstupni .tex soubor muze byt psan v éemkoliv

* Preklad dokumentu:
pdflatex soubor
* Editory:
- TexMaker, TeXnicCenter, TexWorks
— Overleaf - https://www.overleaf.com/



LaTeX

\documentclass [adpaper, 12pt] {article} | Trida dokumentu
\begin{document}

Toto jJe text dokumentu.
\end{document}

Télo dokumentu

* Po prekladu vzniknou soubory:
*.log protokol o prekladu
*.aux interni informace (vyuziti u cross referenci)
*.pdf (nebo *.dvi pokud prelozime pomoci latex)



LaTeX

e Jak pridat cestinu?

\usepackage [utf£f8] {inputenc}

e Jak formatovat text?

Toto je text dokumentu.

Toto Jje
text
dokumentu.

Toto je \\ text dokumentu.
Toto je \par text dokumentu.

\\ - novy radek (lze i \newline)
\par - novy odstavec (lze 1
prazdnym radkem)




Prikazy v LaTeXu

* Prikazy zacCinaji znakem \
\TeX \today
mohou mit parametr:
\section{Sekce 1}
* Specialni znaky
\v{s} \o \ss \copyright
\% \# \ \textbackslash

\

 Komentare: radky zahajené znakem %



Skupiny a prostredi

* Skupiny se uzaviraji mezi { a }

Toto je {\huge velke} a toto {\tiny male}.

e Prostredi se uzaviraji mezi \begin{} a \end{}
{center}: zarovnani na stred

{verbatim}: vysazi text tak jak je

Command Output

iny
\scriptsize I
footn I 1
Il Lorem i psum
Lor i
Lorem ipsum
\Large Lorem ipsum
\LARGE Lorem ipsum
\huge L()l‘em 1p81_1m

\Huge Lorem ipsum



Mezery v textu

» Klasicka mezera pomoci mezerniku
* Nezlomitelna mezera ~ (na konci radku po predlozkach apod.)

* DelSi mezery:
klasicka mezera

\quad

quad mezera
\gquad qquad mezera

\hspace{8mm} hspace mezera S Smm



Seznamy

« 3typy seznamu
- odrazky
— Cislovani
- S nadpisem



Seznamy

* Odrazky
\begin{itemize}
\item tohle Jje prvni polozka
\item tohle je druha polozka

\end{itemize}

defaultné je *

pomoci \item[X] lze zmeénit odrazku



Seznamy

» Cislovani (1, 2, 3, ...) Cislovani (1, II, 11, 1V,...)

\begin{enumerate} \usepackage{enumerate}

\item polozka 1
\item polozka 2
\end{enumerate}

\begin{enumerate} [I]
\item polozka 1
\item polozka 2
\end{enumerate}



Seznamy

e S nadpisem —tucneé zvyrazni text v \item [ XXX]

\begin{description}
\item[Praha] je hlavni mésto Ceska

\item[Bratislava] je hlavni mésto Slovenska
\end{description}



Seznamy

Seznamy lze i vnorovat - vyzkousSejte

¢ Mercedes

i. Lewis Hamilton o Z|Skate pomOC| $ \dl amond$
— Velka Britanie
— 7. 1. 1985

ii. Valtteri Botas

— Finsko

— 28. 8. 1989
¢ Ferrari

i. Sebastian Vettel
— Némecko
- 3. 7. 1987
ii. Charles Leclerc
— Monako
— 16. 10. 1997



Pismo

« Kategorie pisem:
\textsf{Serif pismo}
\texttt{Typewriter pismo}
\textbf{Tucné pismo}
\textit{Kurziva}

\textsc{Kapitalky}

serif pismo
typewriter pismo
Tucné pismo
Kurziva
KAPITALKY



Kapitoly

\part

\chapter (pro document class report a book)
\section (pro article)

\subsection

\subsubsection

\paragraph

\ subparagraph



Kapitoly

* Moznosti kapitol
\section{Nadpis sekce}
\section*{Nadpis sekce bez &islovani}

\section[Krats$i nadpis]{Nadpis sekce, ktery je delsi}

» KratSi nadpis se pouzije v obsahu dokumentu — neni vhodné, pokud
jsou v obsahu dlouhé nazvy na nékolik radku



Titulni stranka a obsah

\title{Nadpis vasSeho c¢lanku/knihvy}
\author{Autor 1 \and Autor2}
\date{tnor 2020}

\maketitle

VyzkousSejte pro tfidu article a report

* Obsah vygenerujete pomoci pfikazu \tableofcontents
* Pro Cesky nadpis pouzijte \usepackage[czech] {babel}



Krizove odkazy

* V prlibéhu psani del$iho dokumentu se ¢asem dostaneme k formulacim typu “Jak
bylo zminéno v kapitole 2”. Jak na to?

\section{Uvodni kapitola}
\label{sekcel}

Toto Jje text prvni kapitoly.
\subsection{Podkapitola}
\label{subsekcel}

Toto je text podkapitoly.
\section{Dalsi kapitola}

Jak bylo zminéno v podkapitole \ref{subsekcel}.

« Je nutné prelozit 2x!



Hypertextovée odkazy

\usepackage{hyperref}
Toto jsou stranky \url{www.vsb.cz}

D& se na né dostat také \href{www.vsb.cz}{zde}



Sazba matematiky

* V textu se matematicky rezim uzavre mezi $ $, pro samostatné
vzorce mezi $s $S.

Toto je vzorec $ c™2 = a2 + b*"2 $ v textu.
Toto je vzorec $$ f x(x) = f(x+1)-f(x) $S na
samostatnéem radku.

* Vysazeno specialnim fontem

* Nekterée matematické prikazy jsou dostupnée v baliCku amsmath



Sazba matematiky

e Horni a dolni index
f x, £ {xx}, e™{2x}, £ x"2

* Matematické symboly a operatory (napr.)
\sum, \lim, \infty, \int, \sgrt, \sin,
\cos, \max, \sup, \inf, \partial

n—1 b

Y w(ei, €it1) lim xsin(x) \,”fr (222 — z)3dx
z o (L

L—roo




Sazba matematiky

» Recka abeceda

ad
8B
AT
dA
el
7

696
I
kK
AA

\alpha A

\beta B

\gamma \Gamma

\delta \Delta

‘epsilon ‘\wvarepsilon E
\zeta Z

\eta H

\theta \vartheta \Theta
\iota I

‘kKappa K

\lambda \Lambda

\mu M

vN
o)
a1
poP
T

T

PP
YX
b
wil

\nu N

WxINXL

o0

\pi \Pi
\rho\varrho P
\sigma “Sigma
\tau T

\upsilon \Upsilon
\phi \varphi \Phi
\chi X

\psi “Psi

‘omega \Omega



Sazba matematiky

e Zlomky
\frac{citatel}{jmenovatel}
* Kombinacni Cisla
\binom{nl}{k}




Sazba matematiky

o Zavorky
(X+Yy)
[x+Yy]
% StyNd
\langle x+y \rangle
| x+y |

\ [ X+y\ |

(z + y)
[z + 3]
{z +y}
(x+y)
1z + Y|

T + y

* Velikost zavorek

(\frac{a}{b})
a

()

\left (\frac{a}{b}\right)

()

( \big( \Big( \bigg( \Bigg(

(((((



Sazba matematiky

* Matice
\begin{matrix}
1 & 2 & 3\\ 1 2 3
4 & 5 & 6 (456)

\end{matrix}

* Jak pridat zavorky? Misto mat rix pouzijte pmalrix,
bmatrix, vmatrix, Bmatrix Nnebo Vmatrix

* Pro obecné velké matice se muUze hodit: \ddots, \vdots



Sazba matematiky

* Matematické fonty, mezery
\usepackage{amssymb}

SR\: \mathrm{R}\; \mathcal{R}\quad \mathfrak{R}\qquad \mathbb{R}S

B 2h R

S\mathbf{v} \vec{v}S

—

V U



Sazba matematiky

prostiedi align pro vysazeni vice vzorcl
pouziti &= zarovna znaky = pod sebe

\begin{equation} \begin{align}
\label{pyth} \label{pyth}

c”"2 = a2 + b"2 c™2 &= a2 + b"2\\
\end{equation} \label{sin}

sin®™2(x) + cos”™2(x) &=

\end{align} GZ[Wf‘+b2

sin®(x) + cos*(z) = 1

« Stejné jako u kapitol, pomoci * Ize zrusit Cislovani rovnice



Tabulky

Prostredi tabular
pocet sloupcl a jejich zarovnani (right, left, center)

mezi nimi (a na krajich) vertikalni linky (nebo nic)
data mezi bunkami jsou rozdéleny
\begin{tabular}{| r || ¢ ¢ |} pomoci &, novy radek pomoci \\

\hline

jméno & vySka & hmotnost \\

\cline{1-3} % hor. linka, u které urcCite, pres které sloupce ma
vést (s czech babel je treba pridat prikaz \catcode \-=12)

Adam & 180 & 80 \\

Eva & 170 & 70 \\ jméno || vyska hmotnost
\hline Adam | 180 80
\end{tabular} . 170 0




Tabulky

« Zalomeni textu v bunce (Pri pouziti r Lc se radek nezalomi)

p{sirka sloupce}

\begin{tabular}{ c | p{6cm} }
C & C je programovaci... \\
\hline

C++ & C++ je multipara... \\
\end{tabular}

C je programovaci jazyk, ktery
pocatkem 70. let 20. stoleti vy-
vinuli Ken Thompson a Dennis
Ritchie pro potfeby operaéniho
systému Unix.

C++

C++ je multiparadigmaticky pro-
gramovaci jazyk, ktery wvyvi-
nul Bjarne Stroustrup a dalsi
v Bellovych laboratorich AT&T

rozsifenim jazyka C.



Tabulky

 Buriky pres vice sloupcl

\begin{tabular}{ |c|c]| } Hlavni meésta

N 1in? Stat Hlavni mésto
\multicolumn{2}{|c]|}{Hlavnhi mésta} \\ - ——
\hline\hline Francie Pariz
Stat & Hlavni mésto \\ Némecko Berlin
\hline Rusko Moskva

Francie & Pariz \\
Némecko & Berlin \\
Rusko & Moskva \\
\hline
\end{tabular}

Format:
\multicolumn{pres kolik sloupcl}{okraje+zarovnani}{text}



Tabulky

o Buﬁky pi‘es vice fad kC] Stat Hlavni mésto
Francie Pariz

\usepackage{multirow} Pretoria
C Jihoafricka republika | Kapské mésto
\begin{tabular}{ |c|c]| } Bloemfontein
\h U— ne L _ _ Némecko Berlin
Stat & Hlavn%,mesto \\ \hline\hline Rusko Moskva
Francie & Pariz \\ \hline

\multirow{3}{*}{Jihoafricka republika} & Pretoria \\
& Kapské mésto \\

& Bloemfontein \\ \hline

Némecko & Berlin \\ \hline

Rusko & Moskva \\ \hline

\end{tabular}

Format:
\multirow{pres kolik radkt}{sirka (* pro automatickou)}{text}



Tabulky

« Prostredi table umoznuje ovlivnit pozici tabulky, pfidani popisku a
labelu (odkaz v textu je opét pomoci \ref{tab:moje_tabulka})

\begin{table}[htb]

% t (top) - umisti tabulku nahoru na strance

% b (bottom) - umisti tabulku dole na strance

% h (here) - pokusi se umistit tabulku v misté, kde je vlozZena v dokumentu
% h! — umisti tabulku v misté, kde je vlozena v dokumentu

\centering % umisti tabulku horizontalné doprostred stranky
\begin{tabular}{|c|c]|}

\end{tabular}

\caption{Popisek k tabulce}

\label{tab:moje_tabulka}
\end{table}

« Jak vygenerovat seznam tabulek: \listoftables



Tabulky

« Prostredi supertabular pouzijte misto tabular, pokud
tabulka zabere vice stranek. S pouzitim supertabular je
tabulka ukonCena a pokracCuje na dalSi strance.

\usepackage{supertabular}
{Bégin{supertabular}{ |c|c]| }

\end{supertabular}



Tabulky

» Jak nastavit barvy v tabulkach?

Stat Hlavni mésto
\usepackage[table]{xcolor} Francie Pariz
Némecko Berlin
\arrayrulecolor{blue} % barva ohranicCeni Rusko Moskva
\begin{tabular}{ |c|c]| }
\hline

\rowcolor{yellow} Stat & Hlavni mésto \\ % barva radku
\hline\hline

Francie & Pariz \\

\hline

\rowcolor[HTML]{CccCCC} Nemecko & Berlin \\ % barva radku
\hline

\cellcolor[HTML]{AABBCC} Rusko & Moskva \\ % barva bunky
\hline

\end{tabular}




Tabulky

e Jak otoCit tabulku o 90°?

\usepackage{rotating}
§
E o o \begin{sideways}
< K & \begin{tabular}
~ \end{tabular}
Slo o \end{sideways}
0|00 I~
-
=
\begin{sidewaystable} % umozni pridat caption
olg & .
gl = &= \begin{tabular}
\l.q'_%l H:‘_ej m
=< \end{tabular}

\end{sidewaystable}



Jak formatovat desetinna Cisla v tabulce?

\begin{tabular}{c|c}
Var & Value \\ \hline
$x$ & 1.1234 \\ \hline
$y$ & 12.34 \\ \hline
$z$% & 123.4 \\ \hline
\end{tabular}

Tabulky

Chceme mit desetinné teCky pod sebou:

\usepackage{dcolumn}

\begin{tabular}{ c|D{, }{.}{3.4} }
Var & \multicolumn {1}{c}{ value }\\ \hline

$x$ & 1,1234 \\ \hline
$y$ & 12,34 \\ \hline
$z$ & 123,4 \\ \hline
\end{tabular}

Var | Value

r | 1.1234

Y 12.34

z 123.4
Var Value
T 1.1234
Y 12.34

Z 123.4

D{separator ve zdrojaku}{separator v pdf{pocet znaku pfed.po separatoru}



Obrazky

* Vlozeni obrazku valve.png do dokumentu (zvladne i vektorovou
grafiku, napr. svd, pdf — vhodné pro grafy):

\usepackage{graphicx}

\includegraphics{valve.png} % obrazek je ve stejnem adresari jako tex,
jinak vlozit cestu, napr. 1images/valve - funguje 1 bez pripony

* \elikost obrazku Ize modifikovat:

\includegraphics[scale=0.5]{valve} % polovina pUvodni velikosti
\includegraphics[width=3cm]{valve} % Sirka obrazku 3cm
\includegraphics[width=0.8\textwidth]{valve} % Sirka 80% sSirky textu
\includegraphics[width=3cm, angle=90]{valve} % Sirka 3cm a rotace
obrazku o 90 stupnd



Obrazky

* Pozicovani, popisky a odkazy na obrazky:

\begin{figure}[t]

% moznosti jako u tabulek (h-here, t-top, b-bottom, p-samostatna stranka)
\centering % zarovnani na stred stranky
\includegraphics[width=0.8\textwidth]{valve}

\caption{Popisek k obrazku}

\label{fig1l}

\end{figure}

Viz Obr.\ref{figl}.



Obrazky

* Vice obrazkl v ramci jednoho Figure

\usepackage{subcaption}

\begin{figure}[h]
\centering
\begin{subfigure}{0.3\textwidth}
\includegraphics[width=\textwidth]{valve}
\caption{Originalni obrazek}
\label{fig:orig}
\end{subfigure}
\quad % volitelnd mezera, mize byt i novy radek Figure 1: Piiklad podobrazki
\begin{subfigure}{0.3\textwidth}
\includegraphics[width=\textwidth]{valve_g}
\caption{Detekce hran} \label{fig:edge}
\end{subfigure}
\quad
\begin{subfigure}{0.3\textwidth}
\includegraphics[width=\textwidth]{valve_s}
\caption{Segmentace} \label{fig:seg}
\end{subfigure}
\caption{Priklad podobrazk}\label{fig:animals}
\end{figure}

(a) Origindlni obrizek (b) Detekce hran (c) Segmentace



Obrazky

* Moznosti pro vektorovou grafiku primo v LateXu:
- TikZ
 https://www.overleaf.com/learn/latex/TikZ_package
 https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/PGF/TikZ

- pgfplots
 https://www.overleaf.com/learn/latex/pgfplots_package


https://www.overleaf.com/learn/latex/TikZ_package
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/PGF/TikZ
https://www.overleaf.com/learn/latex/pgfplots_package

Sazba algoritmu

 https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms
 Existuje nékolik bali¢kl pro psani zdrojovych kédl — balicky obsahuji specialni prikazy

« Balicek algorithm2e:

Input: array a containing integer values
Output: number of odd values
t +— (;
odds + ();
while i < len(a) do

if (afi] % 2 == 1) then

| odds + odds + 1;

end

i+ 1+ 1;
end
return(odds)

\usepackage[ ]{algorithm2e}

\begin{algorithm}[h]
\KwIn{array $a$ containing integer values}
\KwOut{number of odd values}
$i \gets 0%\;
$odds \gets 0%\;
\While{$i < len(a)$}
{

\If{(a[i] \% 2 == 1)}

{

$odds \gets odds + 1$\;

}

$i \gets i + 13%\;
}
return$(odds)$
\end{algorithm}


https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms

Sazba algoritmu

* https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms
« BaliCcek algorithm2e (Uprava vzhledu)

\usepackage[ruled, viined]{algorithm2e}

\begin{algorithm}[h]
Algorithm 1: Pseudokdd $a = 3%\;
3 \UIf{$a > O$} _ {
if a > 0 then print("positive")\;

print(” positive”); }
e[lse if a < 0 then \uElseIf{3a < 0%} {
print('"negative")\;

| print(”negative”): )

s AN \Else {

L print(” zero” ); print("zero")\;
}
\caption{Pseudokod}

\end{algorithm}


https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms

Sazba algoritmu

* https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms
* Pro ukazku: balicek algorithmicx

\usepackage{algpseudocode}

a=[1,23,4,5]; \begin{algorithmic}
1+ 0 \State $a = [1,2,3,4,5]%;
odds +— - \State $i \gets 0$;

\State $odds \gets 0$;
\While {$i < len(a)$}
\If {$(a[i] \% 2 == 1)$}

while i < len(a) do
if (a[i]%2 == 1) then

odds « odds + 1; \State $odds \gets odds + 1$;
end if \EndIf
i+— i+ 1; \State $i \gets i + 1%;
end while \Endwhile

\end{algorithmic}


https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Algorithms

Sazba zdrojovych kodu

* https://www.overleaf.com/learn/latex/code_listing
« BaliCek listings
- Vypise do dokumentu zdrojovy kod, dle specifikace jazyka take
zvyrazni klicova slova (bez specifikace funguje bez zvyraznéni)

#include <stdio.h>

\begin{1lstlisting}[ language=C]

#include <stdio.h> int main() {
int a;
. . printf(” Zadej_cislo:.");
int maln() { scanf ("%d” , &a);
//néjaky kod - zachovava mezery a if(a>0) { ‘ )
. . . printf(” Cislo %d.je.kladne.\n" , a);
odsazeni tak, jak je zde }
return 0; else {
} printf(” Cislo._neni_kladne.\n");
.- }
\end{1lstlisting}

return 0;


https://www.overleaf.com/learn/latex/code_listing

Sazba zdrojovych kodu

e BaliCek listings
- Vzhled kdédu si Ize nastavit

\lstdefinestyle{mystyle}{

commentstyle=\color{green}, R Sk dbahs
keywordstyle=\color{blue}, . int main() {
numberstyle=\tiny\color{gray}, int a; nent
stringstyle=\color{purple}, ; S el
basicstyle=\ttfamily\footnotesize, - if( a>0) {
numbers=left, - printf ("Cislo %d je kladne.\n", a);
showspaces=false, ilm {
Showstringspaces:false, printf ("Cislo neni kladne.\n");
tabsize=2 = :

} 1 return 0;

\lstset{style=mystyle}



Sazba zdrojovych kodu

e BaliCek listings
- Kod Ize nacist prfimo ze zdrojoveho kodu
- Napr. soubor hello_wor ld.c (ve stejném adresatri jako tex)

\lstinputlisting[ language=C]{hello_world.c}



Seznam literatury

« V odbornych textech se ¢asto vyskytuji citace z jinych zdrojli, na konci
dokumentu nasleduje seznam literatury

* Princip je podobny jako pfi odkazech na obrazky nebo tabulky: kazdému
zaznamu v seznamu literatury priradime label, ktery odcitujeme v textu.

« Predstavime si vice zpUsobU tvorby literatury v Latexu

Nadpis

Mejaky text, ve kterém citujeme knihy [1] a [_’]

References

[1] A. Einstein: Relativity: the Special and General Theory. 1920).

[3] S. Hawking: My Brief History. 2013.



Seznam literatury

e Seznam literatury rucné primo do zdrojového kodu

\Section*{Nadpis}
Néjaky text, ve kterem citujeme
knihy \cite{ein} a \cite{haw}.

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{ein}

A. Einstein: \emph{Relativity: the
Special and General Theory}. 1920.

\bibitem{haw}

S. Hawking: \emph{My Brief History}.
2013.

\end{thebibliography}



Seznam literatury

* Seznam literatury ru¢né pfimo do zdrojoveho kodu
— Misto Cislic Ize citovat pomoci zkratek

\Section*{Nadpis}
Néjaky text, ve kterem citujeme
knihy \cite{ein} a \cite{haw}.

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem[Ein1920]{ein}

A. Einstein: \emph{Relativity: the Nadpis

SpeClal and General Theory} . 1920. Nejaky text, ve kterém citujeme knihy [Ein1920] a [Haw2013].
\bibitem[Haw2013] {haw} References

S. HaWklng : \emph{My Brlef HlStory} ' [Einl920)] A. Einstein: Relativity: the Special and General Theory. 1920,

2013.
\end{thebibliography}

[Haw2013] S. Hawking: My Brief History. 2013.



Seznam literatury

« Seznam literatury automaticky ze zdroji v externim souboru
- Vyhody:

* Soubor .bib mize obsahovat mnoho zaznamf literatury, v dokumentu se ale
v seznamu literatury zobrazi jen ty, které jsou skuteCné citované v textu

« Seznam literatury se automaticky seradi podle zvoleného stylu

- Meéjme externi soubor s priponou .bib (napf. .b1ib), ktery obsahuje

seznam zdrojU ve specialnim formatu (tento format je dostupny pro vétsinu
publikaci na internetu) a mame soubor MySource.tex s kodem v Latexu



Seznam literatury

« Seznam literatury automaticky pomoci biblatex

.bib: https://www.overleaf.com/learn/latex/biblatex bibliography styles
@book{ein, MySource.tex
author = {Albert Einstein}, \usepackage[style=numeric]{biblatex}
title = {Relativity: the Special and \addbibresource{MyRefs.bib}
General Theory}, .
Year = {1920} } \Section*{Nadpis}

Néjaky text, ve kterem citujeme

@book{haw, knihy \cite{ein} a \cite{haw}.
author = {Stephen Hawking}, s
title = {My Brief History}, \printbibliography

Year = {2013} }

Dale je nutné prelozit tex soubor, spustit program biber (na prikazovém radku):
biber MySource (vytvori se soubor MySource.bbl)
a pak znova prelozit tex soubor



Seznam literatury

« Seznam literatury automaticky pomoci bibtex

.bib:

@book{ein,

author = {Albert Einstein},

title = {Relativity: the Special and
General Theory},

Year = {1920} }

MySource.tex
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