
GIS 
Geografické informační systémy



Dálkový průzkum Země

 Dálkový průzkum Země (DPZ) je metoda 
získávání informace o objektech a jevech na 
povrchu planety Země bez nutnosti fyzického 
kontaktu.



Historie

 pozorování z výše položeného místa
 1858 G. Tournachon (alias Nadar) – forografie 

Paříže z balónu
 vzestup v průběhu 1. světové války
 zdokonalení za 2. světové války a války 

studené



DPZ dnes

 převážně obrazové snímaní povrchu z letadel a 
satelitů

 data jsou okamžitě po obdržení analyzována a 
předávana do míst, kde je jich zapotřebí (army, 
zemědělství)



Prostředky DPZ

 letadla
 bóje (hlubinné mapování)
 lodě
 satelity
 vesmírné sondy



Způsob snímání

 pasivní systémy – snímají zdroj 
elektromagnetického záření (např. ze Slunce), 
které se odráží od zemského povrchu
 fotografie
 IR
 CCD



Způsob snímání

 aktivní systémy – mají vlastní zdroj záření, 
vysílají k Zemi a snímají jeho odraz
 radar
 lidar



Části

 Rozdělení z hlediska používaných technologií 
na dvě části:
 technická oblast   sběr, přenos a úprava dat, 

kosmický a pozemní segment
 oblast analýzy a interpretace dat   zpracování 

prostorové informace.



Letadla

 U2
 SR-71
 OV-1



Letadla

 E-8 Joint STARS
 SAR



Satelity

 původně klasická fotografie
 kazety s filmem shazovány na zemský povrch
 později digitalizace



Satelity - Corona

 kazety s filmem shazovány na zemský povrch
 144 misí



Satelity - Corona

 původně zamýšlen on-line přenos video signálu

[Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/CORONA_(satellite)]



Satelity - Kalibrace

 kalibrační značky umístěny v mřížce 16 x 16
 link: https://www.google.com/maps/@32.8069704,-

111.7222076,165m/data=!3m1!1e3



Satelity - Video

 SkyBox (dnes Terra Bella)
 video o délce 90 sekund z jednoho místa
 ukázka :-)



Satelity

 příprava na vypuštění trvá přes 5 let
 Simulace letu

 šetření energií (nesnímá se nad oceány)
 nosič několika instrumentů
 produkuje denně i několi TB dat
 nutnost zpracovat data do jednoho dne





Zpracování

 vlivem sklonu satelitu k 
Zemi jsou obrazy 
geometricky zkresleny

 přepočet pomocí k-NN
 georeferencování – 

mapování získaného 
obrazu na místa na zemi

 hledání rohů

Orthographic view Perspective view

Datum plane



Kalibrační značky satelitu Corona
 272 betonových značek kolem Casa Grande, Arizona

[https://en.wikipedia.org/wiki/Corona_Satellite_Calibration_Targets]

 Spravováný od 1959 do 
1972

 Umístěny v mřížce cca 
16x16 mil

 Zhruba polovina je stále 
viditelná



Corona Satellite Calibration Targets

 272 concrete markers in 
and around Casa Grande, 
Arizona

[Google Maps]



Corona Satellite Calibration Targets

[Google Maps: https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1CkeC8CvojF3V_89o9_C9DL9OFfY&ll=32.763525305693996%2C-111.69203896148622&z=12]



Vliv atmosféry

 ne/pohlcuje elektromagnetické záření v 
závislosti na frekvenci



Budoucnost - CubeSats

 www.cubesats.org
 rozměr 10x10x10cm
 možno skládat dohromady
 na orbitu v “prázdných 

místech nákladových 
prostorů raket”

 musí shořet při návratu na 
Zemi

 Životnost: cca 1 rok

http://www.cubesats.org/


Budoucnost - CubeSats

 www.cubesatkit.com



Budoucnost - UAV

 Unmanned Autonomous Vehicle
 zlomky nákladů oproti satelitům
 výhoda lokálnosti údajů (nemusíme čekat, až 

satelit obletí Zemi)
 možno udržet letadlo ve stratosféře téměř 

neomezeně dlouho (baterie, teplota)



Budoucnost - UAV

 Northrop Grumman RQ-4 Global Hawk
 až 36 hodin letu
 $35 mil.



Budoucnost - UAV

[https://twitter.com/ameliairheart/status/1497102822239879188]



Budoucnost - UAV

 Boeing A160 Hummingbird





Budoucnost - UAV



Budoucnost - UAV

 QinetiQ Zephyr
 délka letu až několik měsíců
 letová hladina: 22 km



Budoucnost - UAV

 Pteryx UAV



Náklady

 Vyslání satelitu na oběžnou dráhu:
 $50 – $70 mil.

 CubeSat:
 $50,000

 Letadlo ve stratosféře:
 milión(y) dolarů

 UAV:
 tisíce dolarů



Co snímat a zpracovávat

 Fenomény:
 úrovně vegetace
 eroze
 znečištění
 zalesnění
 počasí

 Mohou být:
 mapovány
 snímány
 pozorovány



Odlesnění



Odlesnění



Precision Farming

 prakticky použitelné

 v USA a Austrálii



LIDAR



LIDAR



LIDAR



LIDAR
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