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Obsah prednasky

« Prostorove vektorovée modely
. Spagetovy model

« Topologicky model

« Prevody geometrii



Vektorovy model

Reprezentuje realny svet po jednotlivych
slozkach popisu geoprvku.
Geometricka reprezentace je tvorena

koneCnymi, diskrétnimi a homogennimi
jednotkami v dimenzich O, 1, 2, 2.5.

Reprezentace geometrie je tvorena vektory nebo
poslupnostmi vektoru.



Vektorovy model - prvky

Bod (Point) - 0D, definujeme jej souradnicemi v
prostoru, v pnpade topologie se meni na node.

Linie (Line, Arc) - 1D, definujeme |ji jako sekvenci
sousedicich usecCek spojenych pres vertexy, zacina a
koncCi v koncovych bodech - uzlech (nodes), v topologii
mluvime o hrane.

Retézec linii (PolyLine) - 1D, spojuje linie do sekvence
linii, ktere spolu sdili koncovy a pocatecCni uzel. Kazda
linie se v fetézci objevi jen jednou. Rozeznavame
otevreny, uzavreny retézec.



Vektorovy model - prvky

Plocha (area) - 2D, jedna se o uzavrenou linii
nebo uzavreny retezec.

Povrch (surface) — 2.5D, plocha s prirazenymi
hodnotami v kazdém jejim bode. | v bodech
vnitrnich (napr. nadmorska vyska)!

Objem (volume) — 3D, plnohodnotny 3D prvek.



Rozdéleni geodat

|dentifikator geoprvku

Popis geometrie

Tématicky popis
(atributova slozka)




Vektorovy model — geometricka
reprezentace prvku

bod (vektor nulové délky)
souradnice X, y X3.y1)

linie
sekvence bodu

spoj(vertex)

W‘

polygon o
uzavrena sekvence linii

polygon



Geometricka reprezentace

Paint Mu ltipoint Envelope GeometryBag

- - . . __
ML <¥;
Line CirculgrArc EllipticArc BezierCurve
s Co Ty

Path Ring Polyline Polygon
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TriangleStrip Tria ngleFan Ring3D  MultiPatch

prevzato ze stranek ESRI




Ulozeni geometricke slozky

42
2,1 41

] L]
Paint 1 Paint 2 1,3

1 2 3 4 5 6 7 8
X

Point 1D - Nr x.y coordinates
1 2,1
2 4.1

Arc |D - Nr X,y coordinates
1 1.3 4.3 34
2 44 55 7.5

Polygone ID - Nr

X,y coordinates

1

42 71 82 83
7464 53 473

ze stranek The MarGIS project




Vektorovy model - topologie

Topologie na zaklade matematickych pravidel
explicitneé vyjadruje prostoroveé vztahy mezi
jednotlivymi geometrickymi objekty.

Vzdalenosti nejsou podstatné.
Plan hromadné dopravy je ukazkou topologie.
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Zakladni vztahy - topologie

Definujeme tri zakladni topologické koncepty.

Konektivita - dve linie se na sebe napojuji v
uzlech.

Definice plochy - linie, které uzaviraji nejakou
plochu definuji polygon.

Sousednost (princip okridlené hrany) - linie maji
smer a nesou informaci o objektech napravo a

nalevo od nich.



Topologické vztahy

Liniovych objektu
o Existuje-li spojitost v prusecCiku, jedna se o uzel.
« Orientace - existence pocatecniho a koncovéeho uzlu

Prostorovych objektu
« Spojitost hran vymezujicich plochu - connectivity

« Prislusnost hrany k dané plose (definovano bud’ pfimo
definici hrany, nebo centroidem - bodem, ktery se nachazi
uvnitf polygonu)

« Sousednost ploch vpravo a vlevo od hrany - contiguity



Modelovani dle témat

Pristup vrstvy x objekty

Vrstvy (layer, coverage, theme) vetsinou
oznacujeme dle typu prvku — bodova, liniova,
plosna. Vrstva obsahuje prvky se stejnou
geometrii a stejne tridy.

Tvorba novych geoobjektu se provadi kombinaci
2 nebo vice vrstev.



Model vrstev

Vyhoda principu vrstev
o |ze vytvaret tématické hierarchie

« pro kazdou vrstvu je mozné samostatne prvky
ziskavat, upravovat a pristupovat k nim

 hledani podle atributu je rychle
Nevyhoda principu vrstev

VVVVVV



Objektovy model

Vyhody objektového modelu

 je mozny hierarchicky pristup k individualnim objektum
« definovat tfidu je snadné

o jednotlivé objekty jsou nezavislé

« vyhledani jednotlivych objektu je rychlé

Nevyhoda

« tématické hledani podle jednoho atributu je
pracneé a pomalé



Objektovy model

Modernejsi pristup

« kazdy geobjekt ma vlastni geometrii a topologii

« Objekty Ize sdruzovat do trid

« Umoznuje vytvaret hierarchické vztahy mezi objekty

» atributy se dedi odvozovanim do podiridy z existujici
tridy



Typy vektorovych modelu

Spagetovy model
Topologicky model
Hierarchicky model



Spagetovy model

P1, 3 (name of polygon and number of lines)
1.4 (coordinate of first point)

2,2

4.3

1.4 (coordinate of first point again)

P2, 3

2,2

3,1

4.3

2.2




Spagetovy model

Kazdy geoobijekt je jednim prvkem mapy a tvori zaznam
v datové tabulce.

V tomto modelu je definovana tabulka, ve které jsou
ulozena data — id geoprvku a jeho soufadnice.

Necjsouv;de ulozeny topologicke vztahy, ty je nutno
opocitat.



Zhodnoceni spagetového modelu

Vhodny pro zobrazovani — grafika, digitalni
kartografie.

Nelze provadét prostorové analyzy.
Jednoduchy na implementaci.
Potrebuje mnoho mista (data ulozena nezavisle).

Je mozno editovat geoobjekty bez toho, aby byla
poSkozena data jinych geoobjektu.



Topologicky model

P1: ab,c
P2:c.de

a: N1, N3, P1
b: N1, N2, P1
c: N2, N3, P1, P2
d: N3, N4, P2
e: N2, N4, P2
N1:[1,4], a,b
N2: [4,3], b,e
N3: [2,2], a,c,d
N4: [3,1], d,e



Topologicky model

Ulozeni dat je zalozeno na principu rozlozeni
informaci do tabulek:

» polygonova tabulka - seznam linii jednotlivych polygonu

» uzlova tabulka - seznam linii vychazejicich z daného uzlu

» tabulka linii - seznam uzlu a id polygonu vlevo a vpravo od
linie (poradi uzlu urcuje orientaci hrany)

 tabulka souradnic - vazba na realny svet
« ev. tabulka krivek



Topologicky model

Vyhodné ulozeni topologickeé informace ve forme grafu
umoznuje kontrolu konzistence a detekci chyb.

Je mozné provadét analyzy — zejména sitové.
Tvorba topologie — dva zpusoby:

« ulozena geometricka slozka, topologie vygenerovana jen v
pripade potreby (Intergraph/ GIS MGE)

« ulozeny popisy geoprvku v tabulkach s topologii,
zobrazeni prvku je vygenerovano z dat téchto tabulek
(ARC/INFO)



Vektorovy model — tématicka slozka

Ulozeni tématickych dat v podobé datovych
struktur je ovlivneno uzitim SRBD.
Bez pouziti SRBD

- datové struktury jsou realizovany ve forme
jednoduchych tabulek v souborovém systemu

S pouzitim SRBD
- hierarchické datové struktury
- sitové datové struktury
- relacni datove struktury.



Vyhody, nevyhody

Oproti rastru je mozné pracovat pfimo s geoprvkem.

Geometrie umoznuje ulozit 2D prvky, u vySsSich dimenzi
presun do tématicke slozky.

Spojeni se SRBD znamena dobré zpracovani tématické
slozky.

Dobré moznosti pro zachyceni vztahu — geometricky,
tématicky, programove.

Nevyhoda: obtizné udrzovani konzistence mezi
jednotlivymi slozkami popisu geoprvku.



Porovnani datovych modelu - vektor

Vyhody
« Vysoka polohova presnost

« graficky vystup podobny
klasické mape, uziti v kartografii

o relativné maly objem
ulozenych udaju

« dobra reprezentace a
modelovani jednotlivych objektu

Nevyhody

komplikovanost datové
struktury

slozité vypocty pfi analytickych
operacich

vytvareni topologie — naroky na
cas

prostorové modelovani a
simulace jsou komplikované



Porovnani datovych modelu - rastr

Vyhody
« jednoduchost datové struktury

« korespondence s DPZ a
fotogrammetrii

« Jednoduché analytické operace

« prostorove modelovani a
simulace

Nevyhody
velky objem dat

vliv rozliseni, velikosti bunky na
presnost

nizsi kvalita kartografickych
vystupu

analyza siti az po |
komplikované transformaci
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