GIS — Geografické informacni
systemy



Pozadavky

» Semestralni projekt

- 45 bodU — vypracovani tloh ze cviceni
e Zkouska

- 55 bodu - pisemny test



Cim se liSi GIS a IS

Odlisnost od ,klasickych informac¢nich systému*
spociva v rozsireni baze informaci o tzv. prostorovou
sloZzku. Ta je u sledovanych prvkl zaznamenana
spolu s popisem jejich vlastnosti(atribut().

Anglicky se jedna o pojem spatial information.

V GIS se jedné o informaci vztazenou vuci Zemi.
Zpusob zaznamenani souvisisi s volbou
reprezentace prostorovych dat.

Existuje cela rada definic prostoru, které ovlivauji
zpUsob dalSiho zpracovani téchto dat.




Co vlastne GIS vyjadruje

« Puvodni snahou bylo vyjadrit totéz, co analogicka
mapa. Jednalo se o zachyceni Udaju z geografie a
kartografie digitalni formou. Vlivem rozvoje pocitact
rizného typu a zkracovanim ¢asu zpracovani
elektronickych udaji se rozviji nové typy Uloh a to
ovliviluje i zpUsoby ukladani a vizualizace
prostorovych dat. Digitalni reprezentace map -> GIS.

 Na druhé strané se dnes SRBD rozsituji o tzv. Spatial
Module, ktery umoznuje ukladani prostorovych dat bez
nutnosti znat zpusob jejich vnitfni reprezentace.



Historie GIS

* Prvni “mapy”, spise zachyceni znalosti souvisejicich s
prostorovou slozkou — zaznamy o tahu zvere pred 35
tisici lety — Cromanonci na stenach jeskyni.

* Vojenske a namorni mapy — po celou historii

* V roce 1854 poprveé pouzito kartografickych metod pro
vyznaceni ohniska epidemie cholery v Londyné, Cili
jevu zavisleho na geografickeé poloze.



1854 — epidemie cholery
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Historie GIS

Mluvime-li o GIS ve smyslu systémdu s digitalnim
Zzpracovanim prostorovych dat, povazujeme za
pocatek prelom 50. a 60. let minulého stoleti. Jako
prvni je oznacovan CGIS — Canadian Geographic
Information System.

Jednalo se o GIS pro vyuziti pfirodnich zdroju.
Vyuziti — armada, statni sprava.

Autori: Roger Tomlinson, geograf, Spartan Air
Services, pozdeji se pridal Lee Pratt z Canada Land

Inventory



Historie GIS - CGIS

Pozor! Nelze jej chapat jako system s dnesnim GUI a
funkcemi.

Rada nej:
* prvni GIS,
 desitky let nejvetsi,

* nejdéle funguijici, ...

http://en.wikipedia.org/wiki/Canada Geographic_Information_System



Historie GIS

Vyvoj GIS aplikaci souvisi s vyvojem IT. Obecne je
charakter aplikaci dan typem vypocetni techniky
(technické parametry, finance, lide — znalostni baze).

Prvni GIS byly zalozeny na zobrazeni prostorovych
dat pomoci radkovych tiskaren.

60. Iéta 20. stoleti — mainframe, specialni aplikace,
bez grafickych vystupu jak je zname dnes.

80. léta 20. stoleti — hlavni vliv meél rozvoj PC - snizeni
ceny vyvoje aplikace, vetsi rozsireni.

90. léta 20. stoleti - barevneé tiskarny - dostupnost
kvalitnich vystupu.
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Historie GIS

60. - 70. léta 20. stoleti

» dva zakladni trendy pristupu ke zpracovani
prostorovych dat

« automatizace existujicich tloh s dlrazem na
kartografickou presnost a kvalitu vizualizace (na

dlouhou dobu prevazujici trend)

 duraz na prostorovou analyzu na Ukor dobrych
grafickych vysledk

* mainframe, drahé, pomalé, derneé stitky a pasky,
jednoradkove tiskarny, specificke ulohy GIS, grafika
na nizké urovni
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Historie GIS

80. léta 20. stoleti

nastup “malych” osobnich pocitacu, nové OS
integrace obou predeslych sméru

komercionalizace problematiky - bézné dostupnée
softwarove systemy pro GIS (ESRI, Intergraph, ...),
nova generace programového vybaveni pro GIS —

vyznamny podil firma ESRI (Arcinfo)
zlepSeni grafiky - kvalita vystup(
tvorba GIS na ,klic*

zlevneni GIS
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Historie GIS

90. léta 20. stoleti

pocatky standardizace, oteviené systéemy (Open GIS)
zlepseni GUI, high quality grafika
barevne tiskarny a plotry na ,kazdém* stole

velkokapacitni prenosova media (CD, zip)

ukladani dat do SRBD (koncem 90. let)

ziskavani dat z GPS, laptopy
Internet, mobilni zafizeni
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Vyuziti GIS
(dat s prostorovou slozkou)

* Geovedni aplikace, tematicka kartografie

e Statni sprava — katastralni a topografické
mapovani - odhadem 70 — 90% veskerych dat
je vazano na prostor

« Oblast zemédélstvi — hospodareni s pudou, s
lesy

* Oblast ochrany zivotniho prostredi
* Urbanistické planovani (bez mapovych
nodkladl nemyslitelné)
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Vyuziti GIS
(dat s prostorovou slozkou)

 Matematické studie prostorovych variaci
(simulacni modely — napr. predpoved

pocasi)
e Krizove rizeni — Integrovany zachranny
system

« Dalkovy prizkum Zemé — vyhledavani
loZisek, mapovani zivelnych jevd, ...

e Armada
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7 V4

Dnesni ulohy s podporou GIS

Doprava: inteligentni dopravni systémy, navigace
vozidel v realném Case, namorni a ficni navigace,
fizeni mestske dopravy

Zemedelstvi: evidence Urody primo v kombajnech
(precision farming), sledovani hnojeni pldy,
pracovnich operaci s pudou, lesnické systémy

Enviromentalni védy: vyuzivani pfirodnich zdroju
Setrne k zivotnimu prostredi, rozmisténi energetickych
zafizeni ziskavajicich energii z pfirodnich zdroju,
monitorovani zivelnych udalosti

Bezpecnost: poloha volajiciho, vlakoveé prejezdy
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7 V4

Dnesni ulohy s podporou GIS

Zdravotnictvi: vybér a lokalizace zdravotnickych
zarizeni, epidemiologickeé analyzy

Turismus: optimalizace a rozmistovani zdroju,
podpora trasovani vyletu

Obchod: rizeni rybolovu, marketing a monitorovani
zakazniku, optimalizace dopravy zboZzi
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Viivy na vyuziti GIS

Pred nasazenim GIS je nutné zjistit, zda jsou
pripraveny a zajisteny podpory v urcitych
smerech, kterée silné ovlivni navratnost
Investice.

o Kvalita dat,

« Skoleni a komunikace s uzivateli,

« zhodnoceni finanénich naroku (nejlépe pomér
cenal/vykon),

« schopnost adaptace védeckych a odbornych pracovnikd,
« adaptace celé organizace pfi zavedeni nove technologie.
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Geoinformatika

* Geoinformatika (geomatika) je vedecky a
technicky interdisciplinarni obor, zabyvajici se
goedat a geoinformaci pro potreby
rozhodovani, planovani a spravy zdroju.

» Geoinformacni technologie jsou specifické
iInformacni technologie urCene ke zpracovani
geodat a geoinformaci, jejich ziskavanim
pocCinaje a vizualizaci konce.
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Geoinformacni systém

* Oznacuje jakykoliv poCitaCovy informacni
system, urceny ke zpracovani geodat v ramci
dané technologie.

* Lze sem radit GIS, IS pro praci s digitalnim
modelem reliéfu, IS pro praci s daty z DPZ, ...
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Komponenty GIS

Software

data,
hardware,
personal,
zpUsob pouziti.
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Ucel GIS

Co se nachazi na vybrané lokalité? seznam objektu
Kde se nachazi objekt XY ? poloha + objekt XY
Kolik je pozemku s AA v Kromérizi? pocet pozemkd
Jak se zmeénily stavebni parcely od roku 19917

Co je pri¢inou nizkeého vynosu kukufrice.?

Co kdyz vysuSime luzni les — kolik poklesnou spodni
vody ?
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