Skriptovaci jazyky Uloha¢. 8 Datum odevzdani 6. 4. 2021

Cilem osmé ulohy je vyzkouset si vzdalené volani procedur v jazyce Python pomoci protokolu XML-RPC
(ang. Remote Procedure Call) [1]. Pro kddovani zprav mezi klientem a serverem je pouzito
znackovaciho jazyka XML a prenos je realizovan pomoci HTTP protokolu aplikaéni vrstvy. Pfendsenou
zpravou bude vysledek Fibonnacciho posloupnosti [2] vypoctené pomoci jedné z technik vyuZivanych
v ramci dynamického programovani.

Nasledujici body by vas mély postupné provést detaily implementace jednotlivych ukoll. Pro spusténi
Sablony budete potfebovat doinstalovat do svého virtualniho prostredi knihovnu matplotlib pro
vykreslovani graf(:

pip install matplotlib

Ukol 1: (0 bod@)
Implementace naivniho vypoctu Fibonacciho posloupnosti.

Vytvorte funkci Fib(n), ktera pro zadané celé Cislo n vrati vysledek podle nasledujici rekurzivni definice

0 pron =0,
F(n) = 1 pron =1,
Fn—1)+F(n—-2) pron=2.

Casova slozitost takovéhoto algoritmu bude odpovidat 0(1,6180™) (exponencialni).

Ukol 2: (1 bod)
Implementace Fibonacciho posloupnosti pomoci memoizace.

Uvedeny algoritmus pro vypocet Fibonacciho posloupnosti z prvniho Ukolu lze jednoduse upravit
pomoci techniky pouzivané v dynamickém programovani zvané memoizace (caching) [3]. Cilem
memoizace je si zapamatovat jednou pracné vypoctené vysledky pro jejich pripadné nasledné
znovupouZiti bez nutnosti opakovat zdlouhavy vypocet. Hodnoty jsou obvykle uklddany do slovnikd,
které si na zakladé zadaného klice dokazou (pfi pouziti efektivniho hashovani) vybavit ulozené hodnoty
s Casovou sloZitosti O (1) (konstantni). V pripadé vypoctu Fibonacciho posloupnosti jsme pak pfi vyuZiti
memoizace schopni snadno dosahnout vyrazné lepsi vysledné &asové sloZitost, a to 0(n) (lineérni).
Staci, kdyz kazdy nové vypocteny (mezi)vysledek uloZime do pomocného slovniku (ozn. memo) pod
klicem, ktery je roven aktualni hodnoté parametru n. Zaroven musime zajistit, Ze v pfipadé existence
klice n ve slovniku memo, vratime hodnotu uloZzenou pod timto klicem namisto provadéni rekurze. Timto
postupem zasadné redukujeme ¢asovou slozitost algoritmu na Ukor prostorové. Tedy dalsi otazkou pfi
snaze o zefektivnéni uvedeného algoritmu muze byt urceni poctu prvk(, které si (nutné) musime
pamatovat (promyslete).
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Ukol 3: (1 bod)
Vykresleni ¢asové slozitosti obou implementaci.

Pomoci predpfipraveného skriptu vyuZivajictho knihovnu matplotlib vykreslete ¢asy béhu obou
funkci pro danou hodnotu parametru n. Stfedni dobu béhu jednotlivych volani testovanych funkci
ulozte do pomocného seznamu v mikrosekundach. Test pro kazdé n z intervalu {0, N) opakujte M-krat
pro minimalizaci chyby méreni. Do grafu muZete doplnit legendu (modra c¢ara je ¢as naivni
implementace a oranZova odpovidda memoizované verzi). Vysledny graf by mél vypadat priblizné takto:
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Pribéhy obou grafi koresponduji s ocekdvanou casovou sloZitosti obou implementaci. Pro co
nejpresnéjsi méreni délky cCasového Useku béhu zkoumané procedury mizZete vyuzit funkci
perf_counter z modulu time:

t0@ = time.perf_counter()

f = F(n)
t1 = time.perf_counter()
dt = t1 - te

Ukol 4: (1 bod)
Vzddlené volani procedur.

Dopliite do Sablony kéd, ktery vytvori XML-RPC server (tfida SimpleXMLRPCServer z modulu
xmlrpc.server [4]) na lokdlni adrese ('127.0.08.1' nebo 'localhost') a portu 10001. Déle na
serveru zaregistrujte vybranou funkci pro vypocet Fibonacciho posloupnosti pod jménem
"fibonacci'.RovnéZ naserveru zaregistrujte pomoci metody register_introspection_ functions
sadu funkci pro introspekci. Nakonec spustte nekoneénou smycéku serveru.

Nasledné vytvorte novy skript, ve kterém inicializujete XML-RPC klienta (tfida ServerProxy z modulu
xmlrpc.client [5]), ktery se pfipoji k béZicimu serveru, vypiSe seznam vSech na ném zaregistrovanych
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funkci, vypise ndpovédu k funkci 'fibonacci' (predmétny doc string je uveden v kédu na serveru) a
zavola vzdaleny vypocet Fibonacciho posloupnosti pro zadané n. Vysledek vytiskne a ukonci se.
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